
 

                           

    

             步进电机 

步进电机是将电脉冲信号转变为角位移或线位移的开环控制元步进电机件。在非超载的情况

下，电机的转速、停止的位置只取决于脉冲信号的频率和脉冲数，而不受负载变化的影响，

当步进驱动器接收到一个脉冲信号，它就驱动步进电机按设定的方向转动一个固定的角度，

称为“步距角”，它的旋转是以固定的角度一步一步运行的。可以通过控制脉冲个数来控制

角位移量，从而达到准确定位的目的；同时可以通过控制脉冲频率来控制电机转动的速度和

加速度，从而达到调速的目的。 

 

  步进电机是一种感应电机，它的工作原理是利用电子电路，将直流电变成分时供电的，

多相时序控制电流，用这种电流为步进电机供电，步进电机才能正常工作，驱动器就是为步

进电机分时供电的，多相时序控制器，虽然步进电机已被广泛地应用，但步进电机并不能象

普通的直流电机，交流电机在常规下使用。它必须由双环形脉冲信号、功率驱动电路等组成

控制系统方可使用。因此用好步进电机却非易事，它涉及到机械、电机、电子及计算机等许

多专业知识。  

  步进电机作为执行元件，是机电一体化的关键产品之一, 广泛应用在各种自动化控制系

统中。随着微电子和计算机技术的发展，步进电机的需求量与日俱增，在各个国民经济领域

都有应用。  

步进电机是一种将电脉冲转化为角位移的执行机构。通俗一点讲：当步进驱动器接收到

一个脉冲信号，它就驱动步进电机按设定的方向转动一个固定的角度（即步进角）。您可以

通过控制脉冲个数来控制角位移量，从而达到准确定位的目的；同时您可以通过控制脉冲频

率来控制电机转动的速度和加速度，从而达到调速的目的。 
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  步进电机分三种：永磁式（PM） ，反应式（VR）和混合式（HB）永磁式步进一般为两

相，转矩和体积较小，步进角一般为 7.5 度 或 15 度；反应式步进一般为三相，可实现大转

矩输出，步进角一般为 1.5 度，但噪声和振动都很大。在欧美等发达国家 80 年代已被淘汰；

混合式步进是指混合了永磁式和反应式的优点。它又分为两相和五相：两相步进角一般为

1.8 度而五相步进角一般为 0.72 度。这种步进电机的应用最为广泛。  

  现在比较常用的步进电机包括反应式步进电机（VR）、永磁式步进电机（PM）、混合式步

进电机（HB）和单相式步进电机等。  

永磁式步进电机 

  永磁式步进电机一般为两相，转矩和体积较小，步进角一般为 7.5 度 或 15 度；  

  永磁式步进电动机输出力矩大，动态性能好，但步距角大。  

反应式步进电机 

  反应式步进电机一般为三相，可实现大转矩输出，步进角一般为 1.5 度，但噪声和振动

都很大。反应式步进电机的转子磁路由软磁材料制成，定子上有多相励磁绕组，利用磁导的

变化产生转矩。  

  反应式步进电动机结构简单，生产成本低，步距角小；但动态性能差。  

混合式步进电机 

  混合式步进电动机综合了反应式、永磁式步进电动机两者的优点，它的步距角小，出力

大，动态性能好，是目前性能最高的步进电动机。它有时也称作永磁感应子式步进电动机。

它又分为两相和五相：两相步进角一般为 1.8 度而五相步进角一般为 0.72 度。这种步进电

机的应用最为广泛。  
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